waterCIRCLE

Utformning av damm vid bergstakten i Arendal




Dokumenttitel: Utformning av damm vid bergstiakten i Arendal
Version: 2

WaterCircle AB

Datum: 2020-10-23

Postadress: Rantmastaregatan 23c 416 58 Goteborg

E-post: johan@watercircle.info

Bestdllare: Swerock AB

Forfattare: Johan Andersson

Foto framsida: Bergtakten i Arendal

Granskat av: Jonathan Bark



Innehall

INLEANING couvevureueeneeeeseeseess e e e s ss s s s ss bbb bR SRR SRR R R R R AR R R R s

AVTINNINZSOINITAAET ... reeuueeeeseeeesseeeesseeeesssesessssessssessesseseess e ss et £ EE R bR RS R R R R E SRR bbb

Hur mycket regnar det i ATENAQAN7 ... eceeeeeeeeeseeesseesseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssans

Dimensionering sedimentatioNSAamMIM . .. ..o sssssssssans

Den nuvarande sedimentatioNSAAMIMEIN ... e sssss s s ssssssssssssssssns
Forslag pa ny utformning av sedimentationSAamINL. ... eeeeeeemesesmeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssns

Slutsats

Referenser




Inledning

Pa uppdrag fran Swerock AB har WaterCircle genomfort berakningar for att kunna utforma en ny
sedimentationsdamm samt fa en bild 6ver vilken volym som den nya dammen behéver ha for att ge
tillfredsstallande rening. Utformningen ar baserad pa flodesberakningar, dessa utrakningar bygger
pa den tillrinning som finns, hur stor befintlig damm ar och vilken volym en ny damm skulle behéva
ha for att fa 6nskad reningseffekt.

[ borjan av september 2017 invigde Swerock sin bergtakt i Arendal. Enligt villkoren sa skall
eventuellt 6verskottsvatten fran tidkten avledas till en sedimentationsdamm med oljeavskiljare. Idag
finns det ett fardigt fordroéjningsmagasin i séder och en provisorisk damm i norr. Denna rapport
innehaller utrdkningar och bedémningar fér utformningen av en permanent sedimentationsdamm i
norr. I den MKB som Swerock tog fram 2010 sa gjordes berakningar att mellan 290-1000 kg kvave
kommer lacka fran tikten arligen, sannolikt ligger det riktiga vardet ndgonstans i mitten. Detta
kvaveldckage motsvarar ungefiar samma lackage som 40-50 hektar dkermark vid ett traditionellt
jordbruk i Sverige.



Avrinningsomradet

Vattnet i bergtiakten rinner at tva hall. I figur 1 syns vattendelaren och dir den sédra delen rinner till
det anlagda fordrojningsmagasinet vid infarten fran Oljevagen och dir den norra delen rinner till
den provisoriska damm som finns i norr.

Tillrinningen till sedimentationsdammen i norr berdknas vara omkring 9 hektar stort (tabell 1).
stora delar av avrinningsomradet sker det inte ndgon brytning pa idag. Dessa omraden rédknas dock
med da vatten fran dessa omraden blandar sig med vatten fran brytningen och det kommer att ske
bergsbrytning inom de kommande aren.

Tabell 1. Avrinningsomradets storlek till dammen i norr.

Bredd 275 m
Langd 335m
Area 92 125 m?




Ju langre omsattningstid vattnet har i dammen eller vatmarken desto ldngre tid har de bakterier som
ligger bakom kvaveretentionen pa sig att arbeta. En minimigrans for en acceptabel kvaveretention
brukar sattas till tva dygn (Tonderski med flera 2002). En hog kvdvebelastning verkar ocksa ha en
betydelse nar det géller dammarnas kvéaveretention (Hansson B, 2010). For att en damm skall samla
upp finare partiklar sd som damm och sand, sa kravs det att omsattningstiden ar runt fem dagar.

Hur mycket regnar det i Arendal?

For att kunna bedéma hur stor dammen behéver vara for att fa den omsattningstid som ar
nodvandig for att minska kvavehalterna och fa finare partiklar att falla till botten beror ju pa hur
mycket det regnar. Regnstatistik for 2017 och 2018 fran SMHI:s nederbordsstation Géteborg A som
ligger vid Olskroken har anvants for detta andamal. Antagandet har gjorts att denna station ar
representativ dven for Arendal. Goteborg A dr den narmsta aktiva nederbordsstationen till Arendal.
Genom att 1 mm regn = 1 liter regn per kvadratmeter sa gar det att rakna ut flodet for ett omrade
genom omradets area och nederbordsdata. Det finns ndgra felkillor till exempel att vaxtlighet tar
upp vatten och att vatten avdunstar. Med anledningen att fa till en omsattningstid i
sedimentationsdammen pa fem dagar sd anvindes nederbordsdata fran de fem mest regniga
dagarna for 2018 och 2019 (Tabell 2).

Tabell 2. De fem mest regnrika dagarna i striack 2018 och 2019.

2018 Regnmingd (mm) 2019 Regnmingd (mm)
7/10 14,9 4/2 25,1

8/10 9,1 5/2 2,6

9/10 12,9 6/2 4,9

10/10 5,7 7/2 7,5

11/10 18,2 8/2 29,3

Totalt 60,8 69,4

Dimensionering sedimentationsdamm

For att fa en omsattningstid pa omKkring fem dagar sa bor sedimentationsdammen ta emot den
regnméngd som kan regna i omrddet pa fem dagar. Det vill siga omkring 60-70 mm regn pa fem
dagar. Det vill sdga omKkring 60-70 liter vatten per kvadratmeter. Det totala avrinningsomradet till
dammen ar 92 125 m? vilket ger en nederbord pa 55 275-64 487 m3 vatten pa fem dagar. Om man
tittar pa en langre period an bara de regnigaste dagarna de senaste tva aren sa ser det lampligt ut att
anvianda 50 mm regn pa fem dagar, detta for att denna nederbord sker regelbundet under ett ar.
Detta medfor att en sedimentationsdamm i norra delen av takten i Arendal behéver rymma omkring
4606 m?3 vatten.



Den nuvarande sedimentationsdammen

Figur 2. Den nuvarande sedimentationsdammen.

Idag finns det en damm som utgér en provisorisk sedimentationsdamm i den norra delen av
omradet (fig 2). Dammens storlek varierar lite beroende pa nederbérdsmangden. Matningarna i
tabell 1 genomfordes den 25 juni 2020 under en period med 1dg nederbord. Den nuvarande dammen
har sin avrinning genom ett plastroér som gar genom dammvallen och ut i den vatmark/dike som
ligger norr om bergtékten (fig 3). Den nuvarande dammen saknar oljeskiljare. Dammens storlek
finns i tabell 3.

Tabell 3. Den nuvarande dammens storlek.

Langd 122 m
Bredd 12m
Djup 1,3m
Area 1464 m?
Volym 1903 m3

Figur 3. Utloppet ur den nuvarande dammen.



Forslag pa ny utformning av sedimentationsdamm och dammvall

Den nuvarande sedimentationsdammen ar idag en bra grund for att bygga vidare till en battre och
mer permanent l6sning. Det som ar bra med dagens utformning ar att den ar langstrackt med
utloppet pa mitten, detta gor att det mesta av det vatten som rinner in i dammen far en lang vag till
utloppet och da hinner finare partiklar falla till botten. D nuvarande dammens volym &r ca 1900 m3
, gor att dammens volym behover 6kas med omkring 2700 m3 till 4606 m3 for att kunna fa den
omsattningstid som ar erforderligt.

For att behalla nuvarande utformning men att 6ka volymen foreslas att ha kvar utloppet pa samma
stille som idag men placera det 0,8 meter hogre. Detta gor att dammen blir djupare och arean pa
dammen kommer att 6ka. Dammens medeldjup kommer inte automatiskt 6ka med samma djup da
en del av den omgivande marken som finns idag kommer hamna under vattnet. Den nya dammens
matt finns i tabell 4 och en ungefarlig utformning i figur 4. Férutom att flytta utloppet hégre upp i
dammvallen kommer utloppet att goras om fran att bara vara ett ror idag till en munk med inbyggd
oljeavskiljare i. Dammvallen kan komma att behova hojas for att inte vattnet skall rinna 6ver
dammen vid extrema vader. Dammen bor ocksa ha tva djuphalor enligt figur 4. Detta for att det ar
har det mesta av tillférseln sker och da ocksa den storst sedimentationen kommer att ske hér. Dessa
placeras sa att de pa ett 1att satt kan gravas ur da de sedimenterat igen.

Tabell 4. Férslag pa den nya dammens storlek.

Langd 138 m
Bredd 18 m
Djup 1,9m
Area 2484 m?
Volym 4720 m3
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Figur 4. Det bla omradet ir ett forslag pa den nya utformningen av sedimentationsdammen. De tva
morkare partierna ir de tva djuphalorna. De tre olika linjerna i norr av dammen symboliserar
vart dammen behdver forstiarkas
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Nuvarande dammvall ar valbyggd och dimensionerad for en stérre volym en den volym som finns
idag pa den storsta strackan av vallens ldngd. En héjning av nivin med 80 cm skulle medfora att det
skulle vara mer dn en meter till godo pa hdjden. Férutom att h6éjden sa bredden pa dammen val
tilltagen pa nistan hela langden. Det omradet dar vall fraimst behover forstirkas dr den dstra delen
av vallen. I figur 4 finns det tre linjer med olika farg, dessa symboliserar olika forstarkningar.
Forstarkningarna finns i tabell 5, har finns vilka méngder som foreslas for varje sektion. Det ar totalt
80 meter av dammen som berors av forstarkningen. Totalt sa berdknas vallen behéva forstarkas
med 190 m3. Lampligt material for detta skulle vara 0-90 eller liknande fraktion

Tabell 5 Mingder, lingd bredd och tjocklek pa den forstirkning som behover goras.

Stricka | Lingd (m) Bredd (m) | Area (m2) | Tjocklek (m) | Volym (ms3)

Rod 40 7 280 0,3 84

Orange 20 7 140 0,4 56

Svart 20 5 100 0,5 50

Totalt 80 - 520 - 190
Slutsats

Det finns inga storre miljdmassiga anledningar att dimensionera en sedimentationsdamm for
extremvader sd som 50- eller 100-ars floden utan det basta ar att dimensionera den for det vader
som oftast forekommer arligen. Genom att utoka den nuvarande vatmarken till forslaget i tabell 4 sa
kommer omsittningstiden pa vattnet ga fran 2,4 dagar till 5 dagar. Genom denna 6kning och
tillforandet av en oljeavskiljare vid utloppet sa kan paverkan pa ytvattnet fran bergtékten till
recipienten att vara minimalt. D4 dammen med denna utformning bygger pa stora delar naturliga
processer sa kommer reningsgraden variera under aret beroende pa ljus, virme och
nederbordsméngd. Den befintliga dammvallen ar lite olika bred idag, men ar vél tilltagen sa kommer
att klara av aven den nya volymen vatten pa de flesta stéllen, detta gor att bara mindre férandringar
behover goras. Framforallt sa dr det i den 6stra &nden diar dammen behdver forstarkas mer. Totalt sa
ar det omkring 200 m3 massor som gar at till denna forstarkning.

Figur 5. Foto fran tikten mot havet.
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